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歡迎 

蒞臨指導 
工程會評審委員 
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行程表 

時間 內容 

          ~09:30 會議室 

09:30~10:10  簡報(40分鐘) 

10:10~11:10 現場評審(60分鐘) 

11:10~11:40 書面資料審查(30分鐘) 

11:40~12:10 委員詢答(30分鐘) 

12:10~12:30 評分(20分鐘) 

12:30~13:00 用餐與回程 
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C201 
會議室 

緊急疏散 

緩降設施 

滅火器 

走道 

走道 走道 

緊急疏散路線圖 
EXIT 
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• 未經許可請勿連接本事業部內部網路。 

• 未經許可請勿使用本事業部資訊設備，將相關
資訊資料下載、重製、寄送或攜出。 

• 廠區禁止攜入香煙及火種，進入廠區前請交由
保全人員保管。 

• 進入廠區請配戴安全帽、繫緊帽帶、(穿安全鞋)
並使用相關防護設施。 

• 控制室及工場區請戴口罩，禁止使用行動電話。 

• 謝謝您的合作，維護工安大家一起來。 

 

來賓安全守則 

紅線區內為丙類場所 
勿任意進入 
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110年10月14日 

報告人:陳國仁 副廠長 
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按一下以編輯母片標題樣式 簡報大綱 

五丁七芳工場簡介 

維護管理制度 

維護作業品質 

維護文件管理 

節能減碳 

防災與安全 

環境保育 

創新科技 

結語 

一 

二 

三 
七 

四 

六 

五 

八 

九 
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◎單位名稱及沿革 

◎組織架構 

◎工場重要性  

◎營運績效 

一 
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單位名稱及沿革 

計畫名稱 U9401石化事業部三輕更新投資計畫 

計畫金額 469.12億元 

計畫期間 94年1月 ~ 101年12月 

工程名稱 第五丁二烯萃取及第七芳香烴工場 

契約金額 新台幣24.5億元整 

承攬廠商 富台工程公司 
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組織架構-三級維護制度 

經濟部國營會 

總公司/石化事業部/林園石化廠 

工安自動檢查、日常操作與基礎保養、 
設備故障損壞叫修、大修作業程序 大修計畫 

日常維護 
修護、儀電、工務組 

工安、環保組、消防課 技術、設備安全組 

五丁七芳工場 

主辦機關 

主管機關 

上級機關 
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組織架構-設備維護 

 

修護組 

◎修連課 
◎機械課 
◎轉機課 
◎營繕課 

儀電組 

◎儀器課 
◎電子課 
◎電工課 

靜態設備 

說明：塔槽、換熱器、管線、土 
            木設施 

轉動設備 

說明：泵浦、壓縮機 

儀控電機設備 

說明：電氣系統、製程儀控系統 

設安組/製程泵浦單台運轉關鍵性設備.pptx
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工場重要性 

聚合、合成 

製造、加工 仁大與林園工業區-中游工廠 

石化產業鏈下游工廠 

供應石化產業鏈之原料(如丁二烯、BTX...等) 

穩定民生用品與相關產業製造原物料 
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營運績效 

1億 

8千萬 

6千萬 

4千萬 

2千萬 

0 

-2千萬 

五丁工場自大修(109/03)後迄今貢獻 逾9.7億元 
七芳工場自大修(109/03)後迄今貢獻 逾5.4億元 

1 0 9 年  1 1 0 年  
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◎維護管理計畫 

◎維護管理經費 

◎維護管理定期檢查  

二 
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維護管理計畫-檢修作業流程 

立即/平時 
進行檢修 

檢修完成 

是 

否 

列入大修 
工作項目 

大修工作分
配與執行 

維修品質/
進度追蹤 

P D C 

執行 
設施維護 

提升有效性 

A 

積極導入操作、設備、環境與能源等面向管理制度與系統。 

推動概述 

◎操作面 
   PSM(製程安全管理) 

     ISO-45001 
 ◎設備面 
    RBI(以風險為基準  

                   的檢查) 

     RCM(以可靠度為 

                      中心的維護) 

◎環境面 
   ISO-14001 

◎能源面 
   ISO-50001 
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維護管理計畫-環境監測調查作業流程 

每季依環境監測調查計畫實施點位監測 
交通量 

每季依環境監測調查計畫實施點位監測 
噪音(含低頻) 空氣品質 

地下水 異味 地面水 

監測結果報告之檢視(節錄) 監測異常進行改善與評估 

異常改善 評估會議 
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維護管理計畫-持續精進(PSM) 

PSM製程安全管理 

運用工程知識、原理與
經驗，在設計、裝置、
操作和維修製程設備和
設施過程中，消除或減
少與製程相關的危害。 

 

PSM14+1項 
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維護管理計畫-持續精進(RBI) 
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維護管理計畫-持續精進(RCM) 
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維護管理計畫-持續精進(SIS) 

分析階段 
．HazOp分析 
．LOPA分析 
．SIL評估 
．SRS撰寫 

1 

3 運轉階段 
．SIS的維護 
．保護層失效率統計 
 
 

4 驗證階段 
．外部廠商協助 
    SIL驗證運算 
．持續優化SIF迴路功能 

實現階段 
．SIF的設置 
．SIS的安裝及確認 
．SIS的試俥 
 
 

2 

SIS 
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維護管理經費-維護管理經費 

826.5萬 7,163.5萬 

機器設備修護費 
雜項設備修護費 
土地改良維護費 
交通及運輸設備修護費 

大修包費用 
中小-轉機費用 
中小-電子費用 
中小-儀器費用 
中小-電工費用 
轄區自辦費用 
 

89.2% 

7.5% 

63.0% 

109～110年 
日常維護費用 

109年 
大修維護費用 

日常與大修的設備維護項目來說，轉動機械、
電氣設備與儀控裝置仍佔大部分的檢修費用。 
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維護管理定期檢查-自動檢查計畫 

其他 
設備 

工安 
消防 

自動檢查 
設備項目 

壓縮機 

滅火器 消防栓 
管線 

查核轄區環境、機械設備是
否處於安全狀態，不致影響
勞工安全 

目的 參考法規/SOP 
1.職業安全衛生法 
2.職業安全衛生管理辦法 
3.消防法 
4.工安室:安全衛生作業要點 

轉動機械 

安全閥 

壓力容器 
& 

管線 
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維護管理定期檢查-依據(節錄) 

 
階段 

平時檢查 
規劃依據 

◎芳一組工作指導書-第五丁二烯蒸餾萃取裝置流程簡述 

  與製程管制之5.4.正常操作之例行工作 8T0-SOP-401 

◎芳一組工作指導書-第七芳香烴工場流程簡述與製程管 

  制之5.4.正常操作之例行工作 8T0-SOP-401 

◎修護組-轉動機械設備預知保養程序 8D2-PMP-01 

◎儀電組-電氣設備預防保養作業程序 8C0-EEM-01 

大修檢查 
規劃依據 

◎塔槽定期檢查實施要領 8N3-EII-105 

◎換熱器定期檢查實施要領 8N3-EII-106 

◎地上管線檢查實施要領 8N3-EII-107 
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維護管理定期檢查-設備檢查及追蹤紀錄 

      
巡查、點檢 檢查方式 處理異常 

值班班長或工程師 
  聯絡檢修 
填寫異常追蹤改善表 

轉動機械、設備/ 

  管線是否異常 

依目視、手動檢查 
為主，若有缺失再輔以儀 
器檢測 

追蹤改善 

由工場長或助理 
  追蹤至改善完成 
無法完成則列入大修 
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維護管理定期檢查-設備檢查及追蹤紀錄 

轉動機械震動量測 電氣設備檢查 

管線腐蝕檢測汰換流程機制 
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維護管理定期檢查-設備檢查及追蹤紀錄 

轉動機械震動量測 

轉動機械震動量測紀錄 電氣設備檢查紀錄 

電氣設備檢查 

檢查表單文件 

現場檢查照片 

管線檢查通知紀錄 

管線腐蝕檢查 
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◎維護作業規劃 

◎維護作業執行 

三 
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維護作業規劃-日常維護流程 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

高壓氣體特定設備每月定期檢查記錄表 一般常壓油槽檢查記錄表 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

五丁工場預防保養轉動機械巡查點檢表 七芳工場預防保養轉動機械巡查點檢表 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

儲槽沉陷測量及安全分析 測量過程 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

轄區自主VOC每日量測及統計 測量過程 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

轉動機械設備預知保養流程 

維修/汰換 
完成 

資料歸檔 

頻譜分析 
與結果 

是 

工場轉動機械
振動監測 

(列管設備) 

振動分析 
與結果 

發現問題 
會議追蹤 

不需修護 

維修/汰換 
完成 

否 

進一步分析 
是 

是 

否 

不需修護 

需修護 

是 

否 否 

需修護 

議題/2.0302中小工程管線(鐵件、配管)追蹤表-1100301.docx
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

1 

1 P-5591B振動過大 

P-5591B頻譜分析 2 3 

2 3 

檢修前，主振頻為2倍頻
，振幅超過4mm/sec 

檢修後，主振頻為2倍頻，
下降至1.5mm/sec以下 

P-5591B檢修改善 
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維修/汰換 
完成 

維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

轉動機械設備預知保養流程 
資料歸檔 

是 

工場轉動機械
滑油監測 

(列管設備) 

無問題 

更換滑油 
進一步覆驗 

是 

匯出報告 

CMMS
建檔 

否 

是 DL、DS 
分析發現問題 

有問題 鐵譜分析 
與結果 

討論是否 
需停機檢修 

否 

不檢修但予以 
加強監測 

議題/2.0302中小工程管線(鐵件、配管)追蹤表-1100301.docx
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1 

2 

3 

維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

1 芳一組列管設備共計31台 

DL、DS分析發現問題 2 

異常狀況 

3 P-5233葉輪修改前鐵譜分析報告 
◎ 
 
 

依據滑油中所含磨耗粒子之
數量、大小、形狀及顏色，
來判斷機械磨損之部位。 

並安排檢查設備，防止其發
生嚴重之故障損壞。 

◎ 
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維護作業執行-日常維護流程 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 

      
管理流程制定 追蹤管理 執行統計 

完善MOC流程 

權責分工與明確化 

結合CMMS系統管理 

每月1號公務通知追蹤 

每月管理執行與完成率 

列為重點工作項目   
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維護作業執行-日常維護流程 

五丁七芳工場檢修及製程改善(MOC)工單紀錄 

靜態設備 轉動機械設備 儲槽沉陷測量 VOC定期檢查 轉動機械預知保養 設計變更管理 



石化事業部林園石化廠 37    金煉磐石        質蕙萃化 

維護作業規劃(大修作業流程) 

大修作業流程 (參考總公司-工場大修管理手冊) 

靜態 
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維護作業執行-大修維護作業(換熱器清理) 

搭架/拆保溫 拆卸組件 抽吊管束 管束清洗 目視檢查 換管 會驗 檢修 回復、試壓 

抽吊管束 殼體清洗 
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維護作業執行-大修維護作業(塔槽清理檢查) 

冷卻/水洗 搭架/拆保溫 拆卸組件與清理 目視檢查 進一步檢查 評估與會驗 檢修 

組件清理 目視檢查 
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維護作業執行-大修維護作業(轉機設備維修) 

拆卸組件與清理 目視檢查 進一步檢查 評估與會驗 檢修 

拆卸組件與清理 檢修 
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維護作業執行-內控機制 

醫生須要完整的

病史才能夠對症

下藥。 

維修人員須要

維修數據才能

維修有效率。 

提供
病史 

參考病史 
給予治療 

依據自動檢查或日常操
作及巡檢，利用維修管
理系統(CMMS)系統向
修護單位提出檢修申請 

CMMS可以搜尋以往檢修紀錄，
並可收集各項維修資料進行大數
據分析 
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維護作業執行-內控機制 

1.關鍵性設備及

週期之清單建

立 

2.CMMS系統

產生ITPM工

單 

3.修護單位執

行預防保養   

4.CMMS系統 

KPI報表產生 

5.MI會議 

追蹤管理 

維修管理系統(CMMS)建置預防保養(ITPM)制度 

透過ITPM管理， 
提升關鍵性設備可靠度 

五丁七芳工場 

關鍵性設備比例： 12.82% 
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維護作業執行-內控機制(以轉動設備為例) 

修護單位執行預防保養 

CMMS系統產生KPI報表 MI會議追蹤管理 

轉動設備清單建立與CMMS產生工單 

工場別 統計區間 設備績效指標(日/次) 平均維修次數(台) 

五丁工場 試爐完成
至今 

1248.52 3.4 

七芳工場 1146.03 2.9 
設備績效指標: 平均失效間隔(MTBF)；OREDA:820.2(日/次)-離心泵 
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◎技術轉移 

◎文件管理、保存與移交 

四 
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技術轉移_維修過程視覺化 

 

五丁
七芳
工場 

人 
訓 
所 

專業技能，經驗傳承 

大修期間關鍵檢修內容 

開/停爐重要步驟 

安全閥鉛封 開爐前氧氣吹除 

視覺化維修過程，讓新進同仁
快速進入狀況，傳承職人經驗 
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技術轉移_教育訓練 

詳細註明設備零組件構成 
並詳列清單 

 理論與實務結合，增進同仁技術 

芳一組C-5231壓縮機日本原廠技士 
來廠教育訓練 
 

提供實務訓練課程 移轉

拆解與異常狀況解析清楚， 
並畫圖說明解釋 
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文件管理、保存與移交_檔案管理目錄 

維護資訊 製程資訊 

設備巡檢紀錄 

固定時間巡檢 

文件保存三年 

採購相關規範 

設備維護相關 

施工相關規範 

化學品相關 

製程技術相關 

製程設備相關 

 
巡檢紀錄留存 
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文件管理、保存與移交_檔案電子化 

 

備有平日操作報表 

數據與PI系統上 

產品數值監測紀錄 

PSM 15總表 

作業程序書與工作 

說明書放置於事業 

部網站，供同仁參 

閱學習 

各項製程安全資訊 

與其餘14項資訊 

均存放於網站 

◎事故調查與虛驚報告 
◎應變演習影片 
◎緊急應變器材標示位置圖 

 

關鍵資訊電子化 

平日操作報表 
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◎周延性 

◎有效性 

五 
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能源政策 

 石化事業部能源願景 

提高
能源
效率 

能源政策 

審訂
能源
目標 

遵守
能源
法規 

落實
能源
管理 
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能源政策 

1 
能源會議 
每月召開與檢討 

2 
節能減碳計畫  
每年提出與績效管理 

3 
執行成果 
綠基會查驗 
 

1 

林園廠歷年減碳實績 

95年~109年 CO2減量共68.3萬噸/年  

68.3 

110年 114年 

節能目標:減量33.3萬噸CO2 

年度 節能措施 減省能源 減碳量(噸) 

110 
七芳工場 

全煉量操作 
960,000度電 
20,800噸MS 5,392 

111 
燃燒塔廢氣回收

系統(FGRS) 
1,312 KS燃氣 3,400 
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周延性-26號鍋爐引多餘低壓蒸汽入脫氣槽 

 - 

減少CO2排放 : 13.203 MT/年 

26鍋爐 脫氣槽 

區內中壓蒸汽 

區外低壓蒸汽 

由區外過剩25鍋爐低壓蒸汽加熱26鍋爐脫氣槽，減少26 
鍋爐自用中壓蒸汽使用，以達節能效果 
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周延性-鍋爐減燒燃油操作 

 - 

減少CO2排放 : 14.672 MT/年 

鍋爐 

自105年度起，北區、南區及西區各油氣混燒鍋爐， 逐步
以天然氣取代燃料油，降低燃油比例 

燃 
料 
油 
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有效性-LED燈省電裝置 

節電度數 : 271,034 KWH/年 

減少CO2排放 : 68 MT/年 

 自106~109年廠區水銀路燈(250w/具)汰換為LED路燈
(120w/具)，共238具。 
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周延性-太陽能光電架設 

節電度數 : 1,514,267 KWH/年 

減少CO2排放 : 774.944 MT/年 

 106年修護大樓及巴士停車場共設置499kw 
 110年T-704水池、倉儲大樓及立體停車場共設置1,172kw 
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有效性-葉輪修改(P-5233) 

節電度數 : 1,080,058 KWH/年 

減少CO2排放 : 555 MT/年 

 變更葉輪直徑(713 mm→638 mm) ，降低泵浦作動能耗 
     ，進而達到節能省碳。 

變更前 變更後 

638 mm 

713 mm 
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◎工地安全衛生 

◎工地災害預防 

六 
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職安衛政策 

 石化事業部職安衛策略 

安全

紀律 

全員

參與 

風險

管理 

健康

保護 

確保組織控制下的所有工作人
員與全體員工的安全與衛生 

職安衛政策 
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工地安全衛生_ISO45001認證 

廠區皆獲得ISO-45001
認證，通過職業安全衛
生管理的考核。 
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工地安全衛生_工作許可證及三方會勘 

Flow manage(流程管理) 
連接總公司工作許可證系統， 

使工作許可證電子化。 
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工地安全衛生_局限空間管理 

      
安全施工 

通風換氣 
作業告示局限空間 

會勘紀錄表 

圖資及會勘照片 

緊急應變 

缺氧作業主管證照 
應變器材隨時候位 

作業現場環境測定 
氧氣、有害物檢測 

環境測定 三方會勘 安全監測 

具專職監視人員 
管制進出作業場所 
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1 

工地安全衛生_吊掛作業管理 

入廠前申請 :  
許可證申請、一機三證證明文件 

2 
作業前管理 :  
風險評估、範圍管制、自動檢查 

3 
作業中與後管理 :  
依SOP作業、工安與指揮人員 
轄區、監工與工安部門查核 
 

1 
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工地安全衛生_獨立增列安環預算 

實施重要工程均有設置
專責的職業安全衛生管
理人員，以強化工地安
全，達到ISO-45001的
目標! 
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工作場所與爬梯均設有護欄 

設施與警告標示清楚 

建築物新設、修改等均設有 

  安全圍籬，防止意外發生 
危險性工作場所均有標示清晰 

進出口均設有警告標語 

安全護欄 安全圍籬 安全警示標誌 

工地安全衛生_現場施工防護 

落實工安防護精神，生產安全又可靠 
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工地安全衛生_5S管理與競賽 

 

 
整頓 整理 

清潔 清掃    工作場所定期清掃 

   環境明朗整潔 

   物品用具歸定位，不亂放 

   需要品項標示清晰 

   不定期稽核現場清潔 

   定期舉辦5S競賽，查核現場 

   整理現場，分類工具 

   要與不要均要區別清楚 
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廠內內稽 

◎ 安全衛生: 
     每星期進行一次 
◎ PSM: 
    每兩星期進行一次 

公司(工安處)內稽 

改善/精進措施 

缺失分析與改善 

平行展開 

人員持續教育訓練 

工安處 

共6次(109年) 

安全衛生 : 3次  

PSM :  3次 

工地安全衛生_工安查核 

石化事業部聯合工安查核報告 
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工地災害預防_承攬商管理 

JSA工作安全分析紀錄 

承攬商入廠教育訓練 

承攬商每日勤前教育 
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工地災害預防_消防警戒 

車輛:共9台，消防4雲梯1救護1巡邏3 

管理制度&執行 消防器材&設備 

人力配置 

◎ 專業值班人力:32人(4班) 
◎ 白班人力:6人 
◎ 緊急支援消防人力:56人(4班) 

合計94人 

固定設備 

機動設備 

消防栓(503)、水帶箱(302)、噴槍(311) 
 

機器人(2)、滅火器(2168)、乾粉車(104) 

設備維護&檢查 

人員訓練 

性能測試:消防+雲梯車(1台/工作天) 

                   
 

巡查 

回廠保養:每半年一次 
                   

消防車繞行廠區(每日2次) 
                   

員工、承攬商 
                   

其他設備:依類別實施月、兩月、季等檢查 
                   

專業消防人員:設備操作訓練 
                   

專業消防人員廠內外巡邏(每小時) 
                   

各工場每一班次自主應變走位演練(每月) 
                   

演練(習) 

各工場(課)實際演習(每年1次) 
                   

水霧(儲、油槽與壓縮機房)、水幕(6) 
、泡沫(9)等系統 
消防泵(7)、其他潔淨滅火系統(如FM-200) 

https://www.google.com.tw/url?sa=i&url=https://www.shutterstock.com/zh/search/emergency+response+icon&psig=AOvVaw28k7hkFW1joa9TYpRr35xB&ust=1611134692806000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJCWl83Wp-4CFQAAAAAdAAAAABAD
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工地災害預防_緊急應變演練 

緊急應變審查委員會 緊急應變模擬演練 

◎ 每3個月召開 
◎ 審查各轄區部門應變劇本(每

季)與題目(每年) 

◎ 每月各工場每一班次實施自主緊
急應變走位演練 

◎ 資料上傳雲端，廠級主管審查 

新購緊急應變設備 緊急應變實際演練 

檢討會議 夜間演練 
消防機器人 

2部 
108起更新 
消防車3輛 

夜間照明車 
1輛 

https://www.google.com.tw/url?sa=i&url=https://www.shutterstock.com/zh/search/emergency+response+icon&psig=AOvVaw28k7hkFW1joa9TYpRr35xB&ust=1611134692806000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJCWl83Wp-4CFQAAAAAdAAAAABAD
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工地災害預防_防災偵測儀器、防災設備 

可燃性與毒性氣體偵測器 

沖身洗眼器 
芳一組控制室DCS設有FGS監控畫面，
操作人員可隨時監控現場氣體濃度 

自動消防灑水器 防爆CCTV 

芳一組防災偵測儀器、防災設備 芳一組FGS防災監控系統 
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◎環境維護 

◎生態保育 

◎公民參與與資訊公開落實情形 

 

七 
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環境政策 

環境政策  石化事業部環境願景 

遵守
法規 

節能
減碳 

循環
利用 

永續
經營 
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環境維護-企業環保獎 

109年 105年 

105年開始，陸續獲得經濟部與高雄市政府環保局肯定 

107年 
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環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 

油槽開槽檢查前，由本公司煉研所移動式冷凝油氣回收裝置進行
回收，設計回收效率90%以上，有效降低VOCs逸散。 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 



石化事業部林園石化廠 75    金煉磐石        質蕙萃化 

環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 

更換無洩漏閥具 

無軸封設計 輕質液泵全面使用 

雙軸封設計 

金屬伸縮囊密封 

確保毒化物閥無洩漏 確保毒化物泵無洩漏 
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環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 

管線及換熱器墊片由渦卷型墊片更換成鋸齒型半金屬墊片， 
有效減少管線連接處VOC洩漏機率。 

全面更換鋸齒型墊圈 
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環境維護-污染防制 

自主/加強檢測 洩漏檢修流程 檢測數據管理 

依法規與公司SOP辦理 立即處置 & 確保無逸散  數據監控 & 績效提升 

檢測公司 

立即加鎖 

加鎖無效時: 

可隔離釋壓 

無法隔離釋壓 

更換閥類密封材料  
  &法蘭墊圈 

線上止漏(克漏) 
大修時進行更換 

一般情況: 

設備元件VOC管理系統 

萃取工場洩漏率趨勢圖 

加強檢測 
高風險、有開關過 
克漏、被開過罰單 
自主檢測有洩漏 

0.28 

0.05 

110.Q2 109.Q2 
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環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 

廢油水全回收 

因應環保法規，五丁工場大修冷凝水回收管線配至閒置油槽，大修期
間廢油水實施全回收，並後續經回收高級處理單元，降低污水排放量 

大修廢油水 閒置油槽 

回收管線 

廢水回收高級處理單元
(MBR/RO)暨相關前過

濾輔助系統  

污水減量 
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環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 

Reduce 廢棄物減量成效 

1 
提高再利用比例 :  
廢塑膠及廢木材等廢棄物。 2 

修訂採購規範 :  
採購性能較佳白土，使用壽命
延長與降低廢棄物量。 
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環境維護-污染防制 

移動式油槽清理系統 更換無洩漏閥具 全面更換鋸齒型墊圈 污水減量 

空氣 水 廢棄物 

廢棄物減量 

土壤 

地下管洩漏監測 

地下管線周圍設水泥混凝土圍阻，避免萬一管線破漏時汙染下方土
壤及地下水；並且有增設監測井，監測是否有洩漏。 

監測井 水泥混凝土圍阻 
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環境維護-海灘認養與社區清潔 

110.4.02 汕尾地區守護海洋聯合淨灘活動 
110.1.09 全區志工動員環境整頓暨登革熱防治宣導活動 
110.1.03 110年舉辦會員自然生態教育宣導活動 
110.4.28 110年睦鄰研討暨環保宣導參訪活動 
110.4.15 環保觀摩暨生態教育研習活動 
110.3.11 生態環保觀摩研習活動 

社區清潔 生態教育 淨灘活動 
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生態保育-濕地公園 

社群經營 

落實在地文化交流，推廣生態永續理念 

地方活動 



石化事業部林園石化廠 83    金煉磐石        質蕙萃化 

生態保育-植樹造林 

烏桕樹 
無患子 

白千層 
落雨松 

自100年起至今(110)年8月，陸續於陸軍官校後山、高雄都會公
園、 大樹統嶺社區、 林園港埔社區、 林園區中門段等，已完成
26類品種且面積達19.5公頃的植樹造林，共計25,770棵樹木。 
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公民參與與資訊公開落實情形 

中油知識王 跟著中油看時事 

臉書設置石化小站粉專 
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公民參與與資訊公開落實情形 

企業家庭日 林園尻洋蔥 

持 續 舉 辦 在 地 活 動 ， 深 化 睦 鄰 情 誼 

持 續 舉 辦 在 地 活 動 ， 深 化 睦 鄰 情 誼 
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◎創新挑戰性 

◎科技運用 

 

 

八 
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創新挑戰性-面向與因應作為 

維護品質與安全管理 節能減碳 

1 

2 

3 

1 

維護品質效率:  
以往效率即時性較不足 
增進即時交接與巡檢效率 

維護品質技術:  
以往監測技術過度依賴人力 
增置無線、3D與IP檢測技術 

維護安全管理:  
承攬人員安全意識較不足 
管制承攬人員跨區非法施作 
 

1 

2 

3 

1 

政府節能政策:  
時間性較急迫 
持續能源控管與節能減碳 

源頭管理:  
大退休潮，造成人力斷層 
提升操作熟練，增進可靠度 

設備元件:  
已採低洩漏型元件 
建置管末處理回收裝置(FGRS) 
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科技運用 
 
 
 
FLIR運用於VOC測量 

創新品質  永續安全  
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科技運用-FLIR運用於VOC測量 

紅外線熱影像儀 
(FLIR)特點 

現場VOC洩漏位置 

1 

2 
 可透過影像得知洩漏位置 

3 

1 
 大範圍檢測洩漏元件 

 高處或通行不便之塔槽管
線，仍可進行洩漏檢測漏 

FLIR檢測下洩漏影像 

MOV_1422.mp4
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科技運用-長途管線IP檢測 

儀器通行原理 

 
 
智慧型管線檢測器（Intelligent PIG, IP） 
藉由磁通漏或超音波原理，檢測管線現有狀況 
 

何謂IP檢測 

檢測儀器實體 

ＩＰ檢測程序 

場勘及準備工作 清 管 作 業 幾何變形檢測作業 

腐蝕檢測作業 開挖驗證 總結報告 
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科技運用-區間管線3D建模 

建模軟體新增管線屬性資料 建模進度存放於公司網頁 點雲掃描技術建立3D圖資 

http://home.ly.cpc.com.tw/8H00/區間管線/InfiPoints.htm
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科技運用-VR實境操作訓練系統 

應用虛擬實境(VR)於操作工廠設備訓練 

操 
作 
講 
解 

實
境
訓
練 

課
程
編
排 

課
後
回
饋 
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科技運用-無線振動量測 

傳統預防性振動量測 

無線預防性振動量測 

手 動 輸 入 數 據 分 析 

接 收 無 線 訊 號 

需 現 場 量 測 

可 連 續 監 測 

數 據 分 析 

非 即 時 

需 要 人 力 

數據不精確 

現狀 

即 時 監 控 

任務量減輕 

主 動 發 報 

優點 
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科技運用-極早期偵煙系統 

預警時間相對較快 

◎ MCC馬達控制中心新增極 早 期 偵 煙 系 統，加強預警管理，提升設備及製程可靠度 

警報 
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科技運用-未來進行式part1 

智慧手機 對講機 

熱像儀 紙筆 

移動智能 
巡檢助理 

G60三合一 
熱像儀 
智慧手機 
無線對講機 

現在 未來 1 1 
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科技運用-未來進行式part2 

電子交接班 OTS操作培訓系統 電子圍籬 

增進交接效益，並提升工場
操作安全與維護品質。 

增進同仁操作熟練度與
應變能力 

提升廠內安全管制 

2 3 4 

Better Furture Factory 
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九 
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結語 

採
購 
全
生
命
週
期 

工安/環保 

資源/支援 

品管/品保 

創新/科技 
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公共設施維護管理廠商報告 
Falkor Engineering Services Pte Ltd Taiwan Branch 

新加坡商福闊工程股份有限公司台灣分公司 
報告人:殷偉銘  

公共設施維護管理金質獎 
 

第五丁二烯萃取及第七芳香烴工場 
 

 

110.10.14 
 

維護管理廠商報告 
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大修規劃及管理-組織團隊 

工安 品質 工程進度 

工安 

品質 

進度 

維護管理廠商報告 
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一、工安-工作安全分析(JSA) 
 

作業步驟 危害辨識 風險評估分析 控制措施 

水刀除銹作業： 
1.施工區域確定 
 
2.施工點警示隔離 
 
3.以水刀機操作 
 

1.墜落 1-1.高處作業人員未繫掛
安全帶。 
 

1-1-1.進入廠區作業人員配戴雙掛勾背負式安全帶(含防墜器)供高處作
業人員使用。  

1-1-2.水刀操作作業進行雙槍作業需設置3位操作員並於共同作業時操
作手間距需不得低於7.56公尺及水刀監督員且監督員與操作手距離須保
持3公尺以上，操作員協同作業不得連續作業超過2小時，若達2小時須
有10-20分鐘休息或替代人員操作。 

2.噪音 2-1.水刀作業出氣壓力造
成水柱撞擊金屬表面產生
尖銳聲音及現場製程區設
備運轉時產生之噪音。 

2-1-1.施工人員全程配戴耳罩或耳塞防護。 

3.水刀撃
傷 

3-1 未使用防護物或個人
防護具。 

3-1-1.施工人員確實穿著防護手套、護胸、護目鏡保護及醫療卡。 

3-2 未設定作業範圍。 3-2-1.作業範圍需設置適當的路障以黃色警示帶隔離，並懸掛告示牌
「非施工人員請勿靠近」，管制非作業人員進入。 

維護管理廠商報告 
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一、工安-教育訓練 

包商教育訓練 技師教育訓練 

維護管理廠商報告 
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12條救生規則 TAKE FIVE 

一、工安-教育訓練 

提示卡 

維護管理廠商報告 
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一、工安-賞罰政策 

優秀包商獎賞 工安自主檢查 
維護管理廠商報告 
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昨日缺失檢討 
今日作業安全注意事項 
工安案例宣導 

- 人員管控 
- 個人防護具檢點 
- 酒測、金屬探測器(打火 
   機)抽測 

一、工安-工具箱會議、油水不落地 

油水不落地 

維護管理廠商報告 
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二、大修進度- P6排程 

維護管理廠商報告 
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二、大修進度- P6排程 

維護管理廠商報告 
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二、大修進度- S-CURVE進度管理 

維護管理廠商報告 
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二、大修進度-出工人力統計表 

維護管理廠商報告 



石化事業部林園石化廠 110    金煉磐石        質蕙萃化 

二、大修進度-吊車及抽油車統一管理 
 

維護管理廠商報告 
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三、品質-PDCA 

• 透過檢查報告及

完成時效評估流

程可靠性。 

• 透過監造及QC工

程師回饋評估檢

測可靠性 

• 董事長主持定

檢檢討會議討

論優化流程 

• 法蘭檢查 

• 配管檢查 

• 設備及管線測厚 

• 換熱器檢查 

• 拉西環裝卸檢查 

 

• 品質管理計劃 

PLAN DO 

CHECK ACT 

維護管理廠商報告 
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三、品質-工作包 

1.工作包內容相關  

   人員簽署 

2.P6計劃 

3.設備圖面 

4.所需檢測資料及 

   資源 

5.品質管制表 

維護管理廠商報告 
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三、品質-法蘭檢查程序 

法蘭拆卸 監造檢查 現場施工 法蘭回復 熱鎖 洩漏測試 

加鎖 

完工 不
合
格 

焊補、旋
削或更新 

QC檢測 
廠商檢測 

維護管理廠商報告 
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• 超音波探傷檢測(UT) 

• 磁粒檢測(MT) 

• 液滲檢測(PT) 

• 放射線照相(RT) 

• 渦電流(ET)檢測 

• 磁漏檢測(MLFT) 

• 材質確認(PMI) 

• 金相檢測(Metallographic) 

• 目視檢查(VT) 

三、品質-NDT檢查 

維護管理廠商報告 
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三、品質-先進工法-換熱器抽裝及清洗 

管束機抽裝 五孔自動清洗機 

維護管理廠商報告 
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三、品質-先進工法-拉西環裝缷 

真空抽取至槽車內 抽取實際情況 

維護管理廠商報告 
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四、大修執行成果 

法蘭微洩漏:3件立即以法蘭克漏之先進工法進行修

復，修復完成後無再洩漏情況。 

大修工安事故件數0件 

大修工期於期限內完工 

因大修問題停俥件數:0件 

克漏完成圖 
維護管理廠商報告 
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四、總結 

品質 

進度 

工安 
事前規劃 現場監控 

資源整合 即時調整 

維護管理廠商報告 
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 報告完畢，恭請指導 
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現場評審路線圖 

Line B Line A 

1 無軸封泵浦 無線振動系統 特色元件 無洩漏型閥 2 3 4 

SEAL 

5 新克漏工法 


