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第三座液化天然氣接收站建港 

及圍堤造地新建工程海域地質鑽探工作 

成果報告書 

 

第一章  前言 

泛亞 /皇昌 /國際衛浚為辦理台灣中油股份有限公司液化

天然氣工程處委託之「第三座液化天然氣接收站建港及圍堤

造地新建工程」，為了解圍堤內迴船池區與圍堤外料源區

之海床地層分佈狀況，作為未來進行迴船池開挖與填土料

源取土規劃及設計之參考，乃委託川石工程有限公司 (以

下簡稱執行單位 )執行海域地質鑽探、現地試驗、取樣及

試驗室試驗等工作。執行單位接受委託後於民國一○九年

四月中旬進駐基地，正式展開現場之地質鑽探及取樣作業

，並於現場完成後，隨即進行室內試驗及地質分析工作。

現已完成全部委託工作，爰提出本調查工作成果報告書，

以供設計及施工之參考。 
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第二章  工作範圍 

一、現場鑽探及取樣工作：  

1. 一般砂土層鑽探  

2. 卵礫石層鑽探  

3. 海床地層連續取樣  

現場鑽探取樣之數量及結果，整理於第三章及附錄 C 中。 

二、室內試驗工作：  

1. 土壤一般物理性試驗：單位重、含水量、比重、粒徑

分析、阿太堡限度、孔隙比、土壤分類等。  

2. 卵礫石層一般物理性質試驗：單位重、含水量、比重

、粒徑分析、孔隙比、土壤分類等。  

室內試驗之數量及結果，整理於第四章與附錄 A~B

之中。 

四、綜合評估報告：  

1. 基地土層概況及特性描述  

2. 地層剖面圖  

3. 現場鑽探紀錄表  

4. 試驗室試驗成果  

5. 施工及岩心箱照片  
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第三章  現場鑽探取樣與試驗工作 

現場調查工作包括現場鑽探與取樣等工作，茲說明

如下：  

一、基地現場鑽探取樣工作  

本 調 查 工 址 位 於 桃 園 市 觀 音 區 大 潭 電 廠 北 側 海 域

，其地理位置示於圖 3-1。  
 

 
 

圖3-1  調查工址地理位置示意圖 

 

現場地質鑽探工程，共計於迴船池區與料源區之海域

設置 10 處鑽探孔，鑽孔編號分別為 BH-1 至 BH-4 以及 BH-5

至 BH-10。  

在迴船池區的部分 (BH-1~BH-4 四個鑽探孔 )，鑽孔進尺

數在 2.00m 至 10.00m 之間，總鑽探進尺數共計 32.00m。

各鑽探孔之平面位置繪製示於圖 3-2 鑽孔位置平面示意圖。
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圖3-2  鑽孔平面位置示意圖 
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現場孔位之測量，配合本計畫之測量作業，座標採內政

部頒佈之台灣區二度分帶座標系統 (TWD97 二度分帶座標 )

。現場鑽孔位置座標實測結果如表 3-1 所示。  

 

表 3-1  現場鑽孔位置測量結果表 

孔號 
座標 孔口水深 

E.L.(m) 

進尺深度 

(m) 
施作日期 

E 座標 N 座標 

BH-1 253601.932 2770536.242 -18.16 10.00 109/5/16~5/17 

BH-2 253813.328 2770945.093 -16.90 10.00 109/5/15~5/16 

BH-3 254207.005 2771151.037 -17.52 10.00 109/5/14~5/15 

BH-4 254408.761 2771332.812 -19.20 2.00 109/4/19~4/29 

                    鑽探總深度：32.00公尺 

 

在鑽探過程中，使用油壓鑽機視地層變化及需要，分別

使用旋轉鑽探法 (Rotary Boring)進行作業。並視地層需要，

使用適當尺吋之套管保護孔壁，使其不致崩坍。於進尺過程中

採連續取樣，施鑽採不小於 50.8 公厘直徑岩心之鑽頭和三套

岩心取樣管進行，並依 ASTM D2113 規定辦理。於取樣後依

序排列於岩心箱中，並於岩心箱外蓋標示工程名稱、孔號、

深度與日期。所取得之土壤與岩心樣品經與業主現場工程師

確認無誤後，選取適當之土壤樣品以保鮮膜包覆並註明樣品

之孔號、深度等資訊，送回試驗室以供一般物理性質試驗之

樣品。  

二、現場工作數量統計  

現場調查工作為現場全取樣鑽探進尺，詳細工作數量

統計如表 3 - 2 所列。  
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表 3-2  現場工作數量統計表 

孔 號 
一般土層 

m 

珊瑚礁岩層 

m 

卵礫石層 

m 

總取樣深度 

m 
岩心箱 

BH-1 0.00 0.20 9.80 10.00 3 

BH-2 0.00 0.25 9.75 10.00 3 

BH-3 0.00 0.30 9.70 10.00 3 

BH-4 0.45 0.00 1.55 2.00 1 

合計 0.45 0.75 30.80 32.00 10 
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第四章  試驗室內試驗工作 

從 現 場 鑽 探 連 續 取 樣 所 取 得 之 土 壤 樣 品 ， 經 妥 善

包裝後，送至試驗室進行土壤與卵礫石一般物理性質試驗，

試驗項目包括含水量測定、單位重測定、孔隙比測定、比重

計分析、篩分析、比重測定及阿太堡限度測定等，分別說明

如下：  

1.含水量及單位重測定：  

依照美國材料試驗學會標準 (ASTM D2216)規定進行

，選取約一百公克左右土樣 (卵礫石層樣品取約一公尺長之卵

礫石層全取樣樣品 )秤得濕土重後，再將之置於恆溫 (105℃ )

烘箱內烘乾 24 小時後測定其乾土重，透過計算即可求得土樣

之含水量及單位重 (單位重則由精密上皿天秤讀得重量除以量

得試樣體積而得之 )。  

2.顆粒大小分佈曲線：  

包括比重計試驗與篩分析試驗。試驗步驟依照美國材料

試驗學會標準 (ASTM D421 及 ASTM D422)規定進行。試驗

時取烘乾土樣約 45 公克置於矽酸鈉溶液中 24 小時後，置入

電動攪拌機攪拌後倒入 1000cc 沉澱筒內，於不同歷時讀取比

重計讀數，經 24 小時之沉澱後，將水土混合液倒入 200 號

標準篩內洗去過篩顆粒，再予烘乾置於特定系列篩網進行

篩分析試驗。  

卵礫石層樣品則先進行工地篩分析後，再依照前述方法

依序進行試驗室比重計試驗與試驗室篩分析。  

3.比重測定：  

測定比重之土樣均為烘乾土樣，其重量為 45 公克(卵礫石層
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樣品則依據試驗室判斷試驗樣品之重量)，試驗步驟依照美國材料

試驗學會標準(ASTM D854)規定實施。 

4.阿太堡限度試驗：  

依照美國材料試驗學會標準 (ASTM D4318)規定進行。

取通過 40 號篩之自然土樣放入容器加水拌合，放入液性

試驗儀擊打測定液性限度；塑性限度則係將溼土於毛玻璃上

將土樣揉搓成直徑為 3.2 公厘之圓柱條狀時正好龜裂成每段

約 8~10 公厘長度之含水量。  

5.孔隙比測定：  

孔隙比測定係由單位重、含水量及比重等計算而得：  

11 












  w
t

Gse 


  

式中  ｅ =  孔隙比 

t  =  土壤之單位重 

  =  含水量 

sG  =  土粒之比重 

w  =  水之單位重 

6.土壤工程分類：  

依照美國材料試驗學會標準 (ASTM D2487)之統一分類

法 (USCS)進行。  

本基地相關之土壤一般物理性試驗結果詳見附錄 A 及

附錄 B 之中。詳細試驗數量統計整理於表 4-1。  
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表 4-1  試驗室內試驗工作數量統計表 

孔 號 

土壤樣品 

一般物理性質 

試驗(組) 

卵礫石層樣品 

一般物理性質 

試驗(組) 

BH-1 0 2 

BH-2 0 2 

BH-3 0 2 

BH-4 1 0 

合計 1 6 
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第五章  基地地層概況工程特性 

一、區域地質概況及特性描述  

本地質調查區域位於桃園市觀音區大潭電廠北側海域

， 查 閱 中 央 地 質 調 查 所 地 質 資 料 整 合 查 詢 系 統

(http://www.moeacgs.gov.tw/)，顯示調查區域海床表層主要為

砂及海岸沉積物所組成，鄰近陸地區域主要為全新世沖積層

與砂丘、更新世中壢層，其中全新世沖積層由礫石、砂及

黏土組成，沙丘由砂與粉土組成，中壢層為紅土、礫石、砂

及黏土所組成，區域地質圖及附近海域沉積物分布圖分別

如圖 5-1 與圖 5-2 所示。  

 

 

 

圖5-1  工址附近區域地質圖 
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圖5-2  工址附近海域沉積物分布圖 

 

二、基地地層概況及工程特性  

本調查基地位於桃園市觀音區大潭電廠北側海域，

根據基地現場鑽探成果及試驗室試驗成果綜合研判，遂將

本調查區域 10 個鑽探孔個別進行簡化分層，分別說明如下

：  

A.  鑽孔 BH-1 

本鑽孔孔口高程為 E.L.-18.16m，於最大調查深度範

圍內 (10.00m)約可概分為兩個層次。茲就本基地其地層之

分佈與性質，分別說明如下：  

第一層次：珊瑚礁岩層  

自海床面起算，厚度約在 0.20m 左右，主要係由珊瑚

礁所組成之地層。  

資料來源：經濟部中央地質調查所地質資料整合查詢系統 
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第二層次：卵礫石夾粉土質黏土層  

鑽探最大深度 (10.00m)止於此層，本層次位於第一層次之

下，推估厚度應大於 9.80m，主要係由卵礫石夾粉土質黏土所

組成之地層，色呈黃棕色。由室內一般物理性試驗結果得知

：本地層之單位重 (γ t)介於 2.16 t/m
3
~2.40 t/m

3 之間，平均

約在 2.28 t/m
3 左右；自然含水量 (ω )介於 8%~11%之間，

平均約在 9.50%左右；孔隙比 (e)則介於 0.21~0.37 之間，

平均約在 0.29 左右；通過 #200 篩之細料含量 (FC)約為 8%

。根據土壤統一分類法則，可將本層次土壤分類為 GP-GC

。  

B.  鑽孔 BH-2 

本鑽孔孔口高程為 E.L.-16.90m，於最大調查深度範

圍內 (10.00m)約可概分為三個層次。茲就本基地其地層之

分佈與性質，分別說明如下：  

第一層次：珊瑚礁岩層  

自海床面起算，厚度約在 0.25m 左右，主要係由珊瑚

礁所組成之地層。  

第二層次：卵礫石夾細砂層  

本層次位於第一層次之下，厚度在 0.15m 左右，主要係由

卵礫石夾細砂所組成之地層，色呈灰色。  

第三層次：卵礫石夾粉土質黏土層  

鑽探最大深度 (10.00m)止於此層，本層次位於第二層次之

下，推估厚度應大於 9.60m，主要係由卵礫石夾粉土質黏土所

組成之地層，色呈黃棕色。由室內一般物理性試驗結果得知

：本地層之單位重 (γ t)介於 2.17 t/m
3
~2.48 t/m

3 之間，平均

約在 2.33 t/m
3 左右；自然含水量 (ω )介於 5%~8%之間，平均

約在 6.50%左右；孔隙比 (e)則介於 0.17~0.28 之間，平均約
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在 0.23 左右；通過 #200 篩之細料含量 (FC)約為 3%。根據

土壤統一分類法則，可將本層次土壤分類為 GP-GC、GP。  

C.  鑽孔 BH-3 

本鑽孔孔口高程為 E.L.-17.52m，於最大調查深度範

圍內 (10.00m)約可概分為三個層次。茲就本基地其地層之

分佈與性質，分別說明如下：  

第一層次：珊瑚礁岩層  

自海床面起算，厚度約在 0.30m 左右，主要係由珊瑚

礁所組成之地層。  

第二層次：卵礫石夾粉土質砂層  

本層次位於第一層次之下，厚度在 0.70m 左右，主要係由

卵礫石夾粉土質砂所組成之地層，色呈灰色。  

第三層次：卵礫石夾粉土質砂層  

鑽探最大深度 (10.00m)止於此層，本層次位於第二層次之

下，推估厚度應大於 9.00m，主要係由卵礫石夾粉土質砂所組

成之地層，色呈黃棕色。由室內一般物理性試驗結果得知：

本地層之單位重 (γ t)介於 2.12 t/m
3
~2.55 t/m

3 之間，平均約

在 2.34 t/m
3 左右；自然含水量 (ω )介於 6%~10%之間，平均

約在 8.00%左右；孔隙比 (e)則介於 0.12~0.40 之間，平均約

在 0 .26 左右；通過 #200 篩之細料含量 (FC)介於 2%~4%

之間，平均約為 3%。根據土壤統一分類法則，可將本層次

土壤分類為 GP。  

D.  鑽孔 BH-4 

本鑽孔孔口高程為 E.L. -19 .20m，於最大調查深度

範圍內 (2 .00m)約可概分為兩個層次。茲就本基地其地層之

分佈與性質，分別說明如下：  
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第一層次：粉土質砂層  

自海床面起算，厚度約在 0 . 4 5 m 左 右 ， 主要係由粉土

質砂所組成之地層，色呈棕灰色。由室內一般物理性試驗結

果得知：本地層之土壤單位重 (γ t)約在 1.89 t/m
3 左右；自然

含水量 (ω )約在 36.00%左右；孔隙比 (e)則在 0.97 左右；通

過 #200 篩之細料含量 (FC)約為 25%。根據土壤統一分類法

則，可將本層次土壤分類為 SM。  

第二層次：卵礫石夾粉土質砂層  

鑽探最大深度 (2.00m)止於此層，本層次位於第一層次之下

，推估厚度應大於 1.55m，主要係由卵礫石夾粉土質砂所組成

之地層，色呈棕黃色。  

 

三、地層剖面圖及簡化土層表  

綜合基地土層各項工程性質，得地層剖面圖如圖 5-3

所示。為便利基礎分析工作，經研判簡化後，得簡化土層

如表 5-1~表 5-4 所示。  

 

表 5-1  簡化地層參數建議表(BH-1) 

進尺深度 

高程 

(m) 

地層狀況說明 

Description 
e 

ω 

% 

γt 

t/m
3
 

FC 

% 
LL PI 

第一層次 

0.00 ~ 0.20 

E.L.-18.16 ~ E.L.-18.36 

珊瑚礁岩層 

Coral Reef 
-- -- -- -- -- -- 

第二層次 

0.20 ~ 10.00 

E.L.-18.36 ~ E.L.-28.16 

卵礫石夾粉土質黏土層 

GP-GC 

0.21~

0.37 
8~11 

2.16~ 

2.40 
8 -- -- 
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表 5-2  簡化地層參數建議表(BH-2) 

進尺深度 

高程 

(m) 

地層狀況說明 

Description 
e 

ω 

% 

γt 

t/m
3
 

FC 

% 
LL PI 

第一層次 

0.00 ~ 0.25 

E.L.-16.90 ~ E.L.-17.15 

珊瑚礁岩層 

Coral Reef 
-- -- -- -- -- -- 

第二層次 

0.25 ~ 0.40 

E.L.-17.15 ~ E.L.-17.30 

卵礫石夾細砂層 

Gravel 
-- -- -- -- -- -- 

第三層次 

0.40 ~10.00 

E.L.-17.30 ~ E.L.-26.90 

卵礫石夾粉土質黏土層 

GP-GC、GP 

0.17~

0.28 
5~8 

2.17~

2.48 
3 -- -- 

 

表 5-3  簡化地層參數建議表(BH-3) 

進尺深度 

高程 

(m) 

地層狀況說明 

Description 
e 

ω 

% 

γt 

t/m
3
 

FC 

% 
LL PI 

第一層次 

0.00 ~ 0.30 

E.L.-17.52 ~ E.L.-17.82 

珊瑚礁岩層 

Coral Reef 
-- -- -- -- -- -- 

第二層次 

0.30 ~ 1.00 

E.L.-17.52 ~ E.L.-18.52 

卵礫石夾粉土質砂層 

Gravel 
-- -- -- -- -- -- 

第三層次 

1.00 ~10.00 

E.L.-18.52 ~ E.L.-27.52 

卵礫石夾粉土質砂層 

GP 

0.12~

0.40 
6~10 

2.12~

2.55 
2~4 -- -- 

 

表 5-4  簡化地層參數建議表(BH-4) 

進尺深度 

高程 

(m) 

地層狀況說明 

Description 
e 

ω 

% 

γt 

t/m
3
 

FC 

% 
LL PI 

第一層次 

0.00 ~ 0.45 

E.L.-19.20 ~ E.L.-19.65 

粉土質砂層 

SM 
0.97 36.00 1.89 25 -- -- 

第二層次 

0.45 ~2.00 

E.L.-19.65 ~ E.L.-21.20 

卵礫石夾粉土質砂層 

Gravel 
-- -- -- -- -- -- 
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圖5-3  基地鑽孔柱狀圖 
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第六章  結論與建議 

一、  本調查工址位於桃園市觀音區大潭電廠北側海域，

在 迴 船 池 區 的 部 分 共 計 四 個 鑽 探 孔 ， 鑽 孔 編 號 為

BH-1~BH-4，鑽孔進尺數在 2.00m 至 10.00m 之間，

總鑽探進尺數共計 32.00m。  

二、  現場調查工作包括： 0.45m 一般土層鑽探、 0.75m 珊

瑚礁岩層、 30.80m 卵礫石層鑽探，總計 32.00m 全取

樣，10 箱岩心箱。  

三、  室內試驗工作包括：1 組土壤一般物理性質試驗與 6 組

卵礫石一般物理性質試驗。  

四、  本基地之地層變化情形，經彙整繪製成地層剖面圖

，詳見圖 5-3 及表 5-1~表 5-4 所示。  



§ 附 錄 A § 

一般物理性質試驗結果 







§ 附 錄 B § 

顆粒分佈曲線結果 





§ 附 錄 C § 

現場鑽探紀錄表



鑽探地點：觀塘工區鄰近海域

鑽探深度：10.00M

座       標：N 2770536.242 E 253601.932 高程：E.L. -18.16M 鑽探日期：109.05.16~05.17

土  樣

編  號 自  至  15CM 15CM 15CM

施鑽 0.00 1.00 85

施鑽 1.00 2.00 99

施鑽 2.00 3.00 98

施鑽 3.00 4.00 92

施鑽 4.00 5.00 91

施鑽 5.00 6.00 93

施鑽 6.00 7.00 92

施鑽 7.00 8.00 98

施鑽 8.00 9.00 92

施鑽 9.00 10.00 93

領班：夏祖双 現場監工：簡榮城

衝 擊 數 係 用 2 英 寸 分 裂 式 取 樣 以 140 磅 重 錘 自 30 英 寸 高 度 自 由 落 下 擊 入 1 呎 深 之 擊 數

川  石  工  程  有  限  公  司

 地 質 鑽 探 紀 錄 表

工程名稱：第三座液化天然氣接收站建港及圍堤造地新建工程『海上砂源調查補充鑽探工程』

鑽探孔號：BH-1

深  度 (M) 衝 擊 數 (N值) 取樣率

100%

RQD

%

迴水率

%

備         註  

(地層變化,地質結構粒徑,漏水及其他)

0.00~0.20M

珊瑚礁岩

0.20~10.00M

卵礫石

夾黃棕色粉土質黏土

工作人員：林添丁.林福隆.夏頌哲.蕭志欣

C -1



鑽探地點：觀塘工區鄰近海域

鑽探深度：10.00M

座       標：N 2770945.093 E 253813.328 高程：E.L. -16.90M 鑽探日期：109.05.15~05.16

土  樣

編  號 自  至  15CM 15CM 15CM

施鑽 0.00 1.00 90

施鑽 1.00 2.00 92

施鑽 2.00 3.00 94

施鑽 3.00 4.00 97

施鑽 4.00 5.00 90

施鑽 5.00 6.00 94

施鑽 6.00 7.00 95

施鑽 7.00 8.00 98

施鑽 8.00 9.00 93

施鑽 9.00 10.00 95

領班：夏祖双 現場監工：周柏成

衝 擊 數 係 用 2 英 寸 分 裂 式 取 樣 以 140 磅 重 錘 自 30 英 寸 高 度 自 由 落 下 擊 入 1 呎 深 之 擊 數

川  石  工  程  有  限  公  司

 地 質 鑽 探 紀 錄 表

工程名稱：第三座液化天然氣接收站建港及圍堤造地新建工程『海上砂源調查補充鑽探工程』

鑽探孔號：BH-2

卵礫石

深  度 (M) 衝 擊 數 (N值) 取樣率

100%

RQD

%

迴水率

%

備         註  

(地層變化,地質結構粒徑,漏水及其他)

0.00~0.25M

珊瑚礁岩

0.25~0.40M

卵礫石夾灰色細砂

0.40~10.00M

夾黃棕色粉土質黏土

工作人員：林添丁.林福隆.夏頌哲.蕭志欣

C -2



鑽探地點：觀塘工區鄰近海域

鑽探深度：10.00M

座       標：N 2771151.037 E 254207.005 高程：E.L. -17.52M 鑽探日期：109.05.14~05.15

土  樣

編  號 自  至  15CM 15CM 15CM

施鑽 0.00 1.00 92

施鑽 1.00 2.00 93

施鑽 2.00 3.00 93

施鑽 3.00 4.00 94

施鑽 4.00 5.00 98

施鑽 5.00 6.00 96

施鑽 6.00 7.00 99

施鑽 7.00 8.00 95

施鑽 8.00 9.00 93

施鑽 9.00 10.00 94

領班：夏祖双 現場監工：簡榮城

衝 擊 數 係 用 2 英 寸 分 裂 式 取 樣 以 140 磅 重 錘 自 30 英 寸 高 度 自 由 落 下 擊 入 1 呎 深 之 擊 數

川  石  工  程  有  限  公  司

 地 質 鑽 探 紀 錄 表

工程名稱：第三座液化天然氣接收站建港及圍堤造地新建工程『海上砂源調查補充鑽探工程』

鑽探孔號：BH-3

卵礫石夾黃棕色粉土質砂

深  度 (M) 衝 擊 數 (N值) 取樣率

100%

RQD

%

迴水率

%

備         註  

(地層變化,地質結構粒徑,漏水及其他)

0.00~0.30M

珊瑚礁岩

0.30~1.00M

卵礫石夾灰色粉土質砂

1.00~10.00M

工作人員：林添丁.林福隆.夏頌哲.蕭志欣

C -3



鑽探地點：觀塘工區鄰近海域

鑽探深度：2.00M

座       標：N 2771332.812 E 254408.761 高程：E.L. -19.20M 鑽探日期：109.04.19~04.29

土  樣

編  號 自  至  15CM 15CM 15CM

取樣 0.00 0.45 50

施鑽 0.45 1.00 98

施鑽 1.00 2.00 99

領班：夏祖双 現場監工：簡榮城

衝 擊 數 係 用 2 英 寸 分 裂 式 取 樣 以 140 磅 重 錘 自 30 英 寸 高 度 自 由 落 下 擊 入 1 呎 深 之 擊 數

川  石  工  程  有  限  公  司

 地 質 鑽 探 紀 錄 表

工程名稱：第三座液化天然氣接收站建港及圍堤造地新建工程『海上砂源調查補充鑽探工程』

鑽探孔號：BH-4

深  度 (M) 衝 擊 數 (N值) 取樣率

100%

RQD

%

迴水率

%

備         註  

(地層變化,地質結構粒徑,漏水及其他)

0.00~0.45M

棕灰色粉土質砂

0.45~2.00M

卵礫石

夾棕黃色粉土質砂

工作人員：林添丁.林福隆.夏頌哲.蕭志欣

C -4



§ 附 錄 D § 

現場施工及樣品照片 



D - 1 

  

孔號 : BH-1  施工中 孔號 : BH-4  施工中 

 

 

孔號 : BH-2  施工中  

 

 

孔號 : BH-3  施工中  
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孔號: BH-1 (3-1) 孔號: BH-2 (3-1) 

  

孔號: BH-1 (3-2) 孔號: BH-2 (3-2) 

  

孔號: BH-1 (3-3) 孔號: BH-2 (3-3) 

 



D - 3 

  

孔號: BH-3 (3-1) 孔號: BH-4 (1-1) 

 

 

孔號: BH-3 (3-2)  

 

 

孔號: BH-3 (3-3)  

 


