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元素 Element 
電解液規範

(GB/T 37204-2018) 電解液
一級品 二級品

Aluminum (Al) 50 80 41.3
Calcium (Ca) 30 70 11.5
Chromium (Cr) 15 30 <0.1
Copper (Cu) 1 5 <0.1
Iron (Fe) 50 200 1.6
Potassium (K) 100 200 1
Magnesium (Mg) 30 50 1.2
Manganese (Mn) 5 30 0.5
Molybdenum (Mo) 20 30 19.9
Sodium (Na) 80 200 3
Nickel (Ni) 20 60 <0.5
Silicon (Si) 10 - 2.6
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綠能所LTO試量產線

綠能所電池線

漿料配製 噴霧造粒產粉 結晶燒結

項目 LTO材料規格
振實密度 ≧1.0 g/cm3

真實密度 3.5 ± 0.2 g/cm3

比表面積 5.0 ± 2.5 m2/g

粒徑(D50) 10.0 ± 2.0 μm

半電池
克電容量

≧160 mAh/g (0.2C/0.2D)

≧150 mAh/g (1C/1D)

≧100 mAh/g (6C/6D)

首次
庫倫效率 >95%

粒徑
分佈

充放電
曲線

LTO負極 NMC正極 氣袋

充放電

曲線
循環

穩定性

路燈系統在白天與夜間的電力監測示意圖

即時資訊監測600伏特LTO高壓串接

三支路並聯的機構設計，共
計有792顆鈦酸鋰電池

風光式LED
儲能路燈鈦酸鋰電動巴士



優油

28   

0 2 4 6 8 10 12 14 16
50

60

70

80

90

100

83.7%

10C6C 8C4C2C1C0.5CC
ap

ac
ity

 R
et

en
tio

n(
%

)

Cycle Number

0.2C

77.9%homogeneous LNMO

core-shell LNMO

倍率放電測試電化學阻抗測試

連續法製備LNMO前驅物流程

配置立體圖及現場桶槽實景照
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離子液體

有有機機電電解解質質 離子液體
配方

離離子子液液體體配配方方
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離子液體
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配方

離離子子液液體體配配方方
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碳材簡介 電容測試結果

商用超級電容驗證

電極製作

軟軟包包超超級級電電容容1萬萬圈圈
充充放放電電測測試試

40138型型超超級級電電容容
壽壽命命測測試試

133F軟包超級電容

軟軟包包超超級級電電容容1萬萬圈圈
充充放放電電測測試試

40138型型超超級級電電容容
壽壽命命測測試試

133F軟包超級電容
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CO2轉酯化工廠生物油脂生物質 脂肪酸酯太陽光
生
物
油
脂

醇
類

BD-88 油性水性
轉
酯
化

精
煉
純
化

商
業
應
用

原料 粗產物 脂肪酸酯 生質切削液

BD-94 BD-97

FDCA

PTA

5-HMF

250 nm TiO2      Rod-like TiO2

果糖

脫水反應

酸鹼中和

過濾

蒸餾

溶劑

萃取

產物

蒸餾

萃取劑

蒸餾產物

（高純度HMF > 95%）

高純度HMF > 95%

5-HMF純度≧95% 

製程特色
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養殖缸

餵食缸

設
備
運
作
維
護

餌
料
孵
化

餌
料
滋
養

餌
料
濃
度
計
算

珊
瑚
餵
食

水
質
維
護

珊
瑚
量
測
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分
數

結論

高濃度餌料(H) 低濃度餌料(L)
高光照強度

(H)

低光照強度
(L)
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DMSO HMF

反應物

可能副產物

反應溶劑
主產物
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由 Millicent Harrington - https://slideplayer.com/slide/13754873/85, CC BY-SA 4.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=116644315利用電容量評估電極材料儲能特性及材料變異行為

簡單電池提供電池充放電工作空間，製作完成用夾具上機量測。

迴圈趨勢圖
紅線：電流
藍線：電壓

圖塊化監控
紅色：放電
綠色：充電
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ü綠色製程
ü以酸性離子液體催化
ü優異的催化效果
ü減廢、觸媒可回收

ü攪拌不足→反應效率不佳
ü攪拌速度過快→副反應、放熱沸騰

5L1L 100L20L           ?Batch

溫度監測(TA, TB)

進料 Mixer Reactor Products

ü散熱效果明顯
ü大幅縮短反應時間
ü無放大效應

Ø 轉化率：87%
Ø 產率：61%

Batch
Ø 轉化率：83%
Ø 產率：66%

溫度監測(TA, TB)

進料 Mixer Reactor Products

ü散熱效果明顯
ü大幅縮短反應時間
ü無放大效應

Ø 轉化率：87%
Ø 產率：61%

Batch
Ø 轉化率：83%
Ø 產率：66%

溫度監測(TA, TB)

進料 Mixer Reactor Products

ü散熱效果明顯
ü大幅縮短反應時間
ü無放大效應

Ø 轉化率：87%
Ø 產率：61%

Batch
Ø 轉化率：83%
Ø 產率：66%

溫度監測(TA, TB)

進料 Mixer Reactor Products

ü散熱效果明顯
ü大幅縮短反應時間
ü無放大效應

Ø 轉化率：87%
Ø 產率：61%

Batch
Ø 轉化率：83%
Ø 產率：66%

進料A

進料B

Mixer Micro reactor 產物
TA TB

Micro reactor
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照光升溫曲線
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綠能所VM伺服器
(RBU資訊室管理)

WebDAV
以檔案型式傳送

公
司
內
部
之
防
火
牆

公
司
外
部
之
防
火
牆

 掛載NFS

中繼
伺服器

本公司資
料收集器

本公司資
料收集器

本公司資
料收集器

本公司資
料收集器

本公司資
料收集器

本公司資
料收集器

DMZ
電腦

p案場名稱

p案場設置
相關文件

p案場異常
分析維修
紀錄

p案場定期
巡檢紀錄

1

3

2

0

發電高

發電低

內網
外網
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10cm x 10cm,
@1000lux

  PCE~10%


